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Introduction

Polluants susceptibles d’étre retrouvés dans les conteneurs maritimes :
Des gaz de fumigation : phosphine, bromure de méthyle, chloropicrine etc...

Des gaz issus des marchandises transportées : formaldéhyde, toluéne, benzene ete...

« Exposition possible des opérateurs lors de I'ouverture des conteneurs et durant les activités au cours
du dépotage :
dockers, douaniers, manutentionnaires, opérateurs de, plateforme logistique, chauffeurs, intérimaires

« Mise en place de procédures, pour-contréler I'atmosphere des conteneurs maritimes

Développement de techniques de ventilation des conteneurs
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Chargement
de marchandises
dans le conteneur

Problématique des conteneurs maritimes

Chargement
du conteneur
sur le navire

Fumigation
ayventuelle

Accostage
au port

Déchargement
du conteneur

Ouverture Ouverture

par les dockers par les douaniers Charge i
sur camion,
= Conteneur endommagé » Contrile S peRlEhE

= Dépotage * Ouvert par le transitaire

Plate-forme logistique

» Duverture et dépotage
du conteneur

Maintenance
des conteneurs

Consignation

Figure 1 Example of fumigation warning notice

CONTENTS HAVE BEEN
FUMIGATED WITH (name of fumigant)
AND VENTILATED

RESIDUAL FUMIGANT
MAY BE PRESENT
VENTILATE OR TEST

" BEFORE ENTRY

NOTES:
1 Symbol to be in accordance with AS 1319
2 Notice to be at least 140 mm x 100 mm extémal dimensions.
3 This Notice is not suitable for in-transit fumigations,
Refer to the “Australian Code for the Transport of Dangerous Goods'

3 .
safe work australia

DANGER

S

CET ENGIN EST SOUS FUMIGATION
AU [nom de I'agent de fumigation*]
DEPUIS LE [date*] [heure*]

VENTILE LE [date]*

DEFENSE D’ENTRER

* Inzérer la mention gui convient
4— 300 mm au minimum ———=

A 250 mm au minimum ————s=

Nota : Malheureusement, cet élément réglementaire
est frés peu respecté. La réalité montre que ce
marquage n'existe pratiguement pas, il est pourtant
le premier maillon essentiel pour avertir les salariés
du danger potentiel.
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Comment détecter les gaz

* En France 5 millions de conteneurs ont circulé dans les ports en 2019
* 66 ports de commerce dont 12 ports maritimes d’Etat

« Selon une étude de 2010 > 20 % de 5000 conteneurs contrélés au port de Hambourg étaie&t @%r?eg)
par la présence de gaz toxiques (Baur et al., 2010) A A; '\

chues‘de détection portables courantes

Electrochimique

colorimétriques

PID 10,6 eV
PID 11,7 eV
Analyseur

Y
(e
m

Formule
Tubes

» Protection du personnel (court et lon ﬂ@\)‘ .

« Conformité des tauﬁ@u@ﬁg n}ant et

Formaldéhyde HCOH X X
Oxyde d'éthylene CHO X X X X
1,2-dichloroéthane CHCL X
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Différents systemes de ventilation

Ventilation a travers le joint de porte Portique (soufflage, extraction
(extraction 150 m?3/h) 3000 m?3/h)

AN

Entrebailleur (soufflage 600 m3/h)

........................

LY

. Wy Demi-porte (soufflage, 1500 m3/h)
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Différents systemes de ventilation

Prototype de ventilation nécessitaab la Systémes locaux
modification des portes @u.conteneur
(extraction) 6§00 ni°/h)
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Différents systemes de ventilation

« Campagnes de mesures sur différents ports (depuis 2011)
- Conteneurs de 20 pieds (35 m?3) et 40 pieds (78 m?3)

« Ventilation naturelle et forcée (mécanique)

« Configurations
« conteneur vide
« conteneur rempli
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Différents systemes de ventilation

Ventilation forcée (mécanique)

= Reéduction d'un facteur 3 du temps de dégazage (20 minutes)

- Apport d’air au-dessus de la charge

Ventilation naturelle

—> Forte variabilité
= Impact de la vitesse du vent (+) et de son orientation(++)
- Risque éventuel di aux portes ouvertes

Ann. Occup. Hyg, 2015, Vol. 59, No. 5, 641-654 ﬁ f)B

doi: 10. 11]'93fa.nnhyg,"'meul 16
Advance Access pub]icatiun 30 January 2015
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Différents systemes de ventilation

PID [CyHglppmy

Ventilation du conteneur

25,0

Mesure au point de prélevement systeme Efficacité assainissementen % de la
de ventilation. Ventilateur arrété concentration maximale :

25% en 1 min

50% en 1min40s

20,0

75%en 4 min
90% en 15 min

15,0

600 m3/h pendant 15 minutes

10,0

50 1

k\_

0,0
1200

T T
1800 Temps [s) 2400

valeur initiale 18 ppm
valeur aprés. ventilation 0,5 ppm
valeurs lors du dépotage

a 1 métre a l'intérieur 1 ppm

a 2 métres a l'intérieur 2 ppm

entre les cartons 3,5 ppm
milieu du conteneur 1,5 ppm
3/4 du conteneur 3 ppm

fond du conteneur 2,3 ppm
valeur en percant dans un carton 10 ppm
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Différents systemes de ventilation

Systeme de ventilation :

\n .

Portique
[0 Si

Concentration (ug/m3)

Température (°¢)

3000

2500

2000

1500

1000

500

36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25

------------- décroissance 1

------------- décroissance 2

3000 m3/h pendant 10 minutes

minutes

= aranet 3 (conteneur)

aranet 4

5 10 15 20 25

minutes
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Démarche de ventilation proposée :

D

Systéme entrebailleur

Si risque avéré
plusieurs solutions
possibles

Si I'évaluation des

risques canduita ua

risque faible

d’air de l'ordre
de 600 m3/h

ebit apport

Portique

4

en temps réel

Suivi du dégazage

1

Systéme demi-porte

Débit apport
d’air de l'ordre
de 1500 m3/h

Ventilation naturelle

v

< 10% de la VLEP (a définir
en fonction du gaz)

En extérieur,
minimum 30
minutes

=

1

Arrét de la
ventilation lorsque

m)| 10% de la VLEP est

atteinte (a définir en
fonction du gaz)

Performances tres
variables suivant
conditions
environnementales

Détection avant arrét
de la ventilation
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Démarche opérationnelle proposée :

LR Al Ll ERE RS AL RRERSAATTRERRASALERRERR IS ALY RRER SRR AR )R]

Evaluation a priori du risque A. les cuntenggr;\s‘@gzggs «non
polluésy, A\
[ Catégorie B . les conteneurs «incertains»: la qualité
e l'air a lintérieur est variable et n’est
donc pas connue avec exactitude,
C. les conteneurs «polluésy»: des gaz
toxiques, dont la nature et les concentra-
tions peuvent varier, sont présents.

i
g_

Présence de gaz
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Synthese

* Risque éventuel d’exposition a des gaz lors de 'ouverture des portes

* Des détecteurs permettent d’indiquer en temps réel la présence de gaz dans les conteneurs (avant
'ouverture des portes, pendant les opérations de dépotage).

» Des courbes de décroissance de concentration peuvent étre déterminées; et confirment I'efficacité de
la ventilation forcée (mécanique).

» Une amélioration de I'étiquetage des conteneurs maritimes fumigés permettrait de limiter les mesures.

* Une action en normalisation permettrait de modifier les conteneurs maritimes afin d’y adapter plus
efficacement.un’ systéme de ventilation, voire de diagnostic de la qualité de l'air.
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Documentation

> pEPOTER UN CONTENEUR
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pour inte

Preisser A, Budnik LT, Baur X — Health effects due to fumigated freight containers
and goods: how to detect, how to act. International Maritime Health, 63: 133-
139, (2012)

R Braconnier, FX Keller — Purging of working atmospheres inside freight
containers. Ann Occup Hyg 1-14 (2015)

FX Keller, D Lucas — Risques chimiques a I'ouverture des conteneurs maritimes.
Références en saté au travail, AC71 (2014).

Baur X, Poschadel B, Budnik LT - High frequency of fumigants and other toxic
gases in imported freight containers - an underestimated occupational and

community health risk. Occup Environ Med; 67: 207-212 —(2010)

Svedberg U, Johanson G - Work Inside Ocean Freight Containers - Personal
Exposure to Off-Gassing Chemicals. Ann Occup Hyg; 57: 1128-1137 —(2013)

B. Savary, N. Monta, B. Galland, Ph. Lesné, O. Trojani

é\*!hwm
Kindd

OCuvrir et dépoter
un conteneur en sécurité
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