
VENTILER LES CONTENEURS 
AVANT OUVERTURE, C’EST 

PREVENIR LES RISQUES
François-Xavier KELLER - INRS

JT INRS - Du conteneur au commerce - 14/11/2023



DU CONTENEUR AU COMMERCE 14 novembre 2023 p.2

• Polluants susceptibles d’être retrouvés dans les conteneurs maritimes :

Des gaz de fumigation : phosphine, bromure de méthyle, chloropicrine etc…
Des gaz issus des marchandises transportées : formaldéhyde, toluène, benzène etc…

• Exposition possible des opérateurs lors de l’ouverture des conteneurs et durant les activités au cours 
du dépotage : 

dockers, douaniers, manutentionnaires, opérateurs de plateforme logistique, chauffeurs, intérimaires

• Mise en place de procédures pour contrôler l’atmosphère des conteneurs maritimes

• Développement de techniques de ventilation des conteneurs

Introduction
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Problématique des conteneurs maritimes
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Comment détecter les gaz

• Protection du personnel (court et long termes)

• Conformité des taux résiduels pendant et 
après fumigation

• En France 5 millions de conteneurs ont circulé dans les ports en 2019

• 66 ports de commerce dont 12 ports maritimes d’Etat

• Selon une étude de 2010  20 % de 5000 conteneurs contrôlés au port de Hambourg étaient concernés 
par la présence de gaz toxiques (Baur et al., 2010)
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Différents systèmes de ventilation

Entrebailleur (soufflage 600 m3/h) Ventilation à travers le joint de porte 
(extraction 150 m3/h)

Portique (soufflage, extraction 
3000 m3/h)

Demi-porte (soufflage, 1500 m3/h) 
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Prototype de ventilation nécessitant la 
modification des portes du conteneur 

(extraction 600 m3/h)

Systèmes locaux

Différents systèmes de ventilation

JT INRS - Du conteneur au commerce - 14/11/2023



DU CONTENEUR AU COMMERCE 14 novembre 2023 p.7

• Campagnes de mesures sur différents ports (depuis 2011)

• Conteneurs de 20 pieds (35 m3) et 40 pieds (78 m3)

• Ventilation naturelle et forcée (mécanique)

• Configurations
• conteneur vide
• conteneur rempli

Différents systèmes de ventilation
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Ventilation forcée (mécanique)

 Réduction d’un facteur 3 du temps de dégazage (20 minutes)
 Apport d’air au-dessus de la charge

Ventilation naturelle

 Forte variabilité
 Impact de la vitesse du vent (+) et de son orientation (++)
 Risque éventuel dû aux portes ouvertes

Différents systèmes de ventilation
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valeur initiale 18 ppm
valeur après ventilation 0,5 ppm
valeurs lors du dépotage 
à 1 mètre à l'intérieur 1 ppm
à 2 mètres à l'intérieur 2 ppm
entre les cartons 3,5 ppm
milieu du conteneur 1,5 ppm
3/4 du conteneur 3 ppm
fond du conteneur 2,3 ppm
valeur en perçant dans un carton 10 ppm
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Système de ventilation : Entrebailleur

600 m3/h pendant 15 minutes

Différents systèmes de ventilation
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Système de ventilation : Portique

3000 m3/h pendant 10 minutes

Différents systèmes de ventilation
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Ventilation mécanique
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Démarche de ventilation proposée :

Si risque avéré 
plusieurs solutions 
possibles

Portique

Ventilation naturelle
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Démarche opérationnelle proposée :
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• Risque éventuel d’exposition à des gaz lors de l’ouverture des portes

• Des détecteurs permettent d’indiquer en temps réel la présence de gaz dans les conteneurs (avant
l’ouverture des portes, pendant les opérations de dépotage).

• Des courbes de décroissance de concentration peuvent être déterminées et confirment l’efficacité de
la ventilation forcée (mécanique).

• Une amélioration de l’étiquetage des conteneurs maritimes fumigés permettrait de limiter les mesures.

• Une action en normalisation permettrait de modifier les conteneurs maritimes afin d’y adapter plus
efficacement un système de ventilation, voire de diagnostic de la qualité de l’air.

Synthèse
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Notre métier, rendre le vôtre plus sûr

Contact : 
francois-xavier.keller@inrs.fr
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http://www.youtube.com/user/INRSFrance
https://twitter.com/INRSfrance
https://www.linkedin.com/company/2916825?trk=vsrp_companies_res_name&trkInfo=VSRPsearchId:4243030561452265230718,VSRPtargetId:2916825,VSRPcmpt:primary
http://www.inrs.fr/
mailto:Francois-xavier.keller@inrs.fr
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